Kugelumlauffihrungen
aus Keramik

TKL-KMK Baureihe
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TK®Linear

Ihr Partner fUr Technische Keramik




Technische
Keramik

Im Zeitalter von Technologien, die stets steigende Anspriiche an Werkstoffe stellen, stoBen
traditionelle Materialien, z.B. viele Metalle oder Kunststoffe, an ihre Grenzen. Die Eigenschaften
Technischer Keramik riicken hier immer haufiger in den Fokus, wenn bei Anwendungen
hochste Anspriiche gestellt werden.

Die chemische Bestandigkeit, Temperaturfestigkeit, oder viele andere Eigenschaften der
Technischen Keramik erméglichen manche Applikationen erst, oder sorgen in anderen fiir eine
erhohte Lebensdauer. In diesem Fall werden zunachst moglicherweise hohere Beschaffungs-
kosten in der Regel Uiber verlangerte Betriebszeiten um das mehrfache wieder erwirtschaftet
(Total Cost of Ownership).

In der Konsequenz sollte man bei Anwendungen, die mit herkdmmlichen Werkstoffen zufrieden-
stellend betrieben werden, vielleicht auf Technische Keramik verzichten. In allen anderen Fallen
stehen wir lhnen gerne auch bereits in einem friithen Stadium Ihres Projektes beratend zur
Seite, um die konstruktiven Eigenheiten von Komponenten aus Keramik méglichst effizient

in Ihrem Vorhaben zu integrieren. Wir helfen Ihnen natirlich auch gerne zu jedem anderen
Zeitpunkt weiter.

Vorteile
Technischer Keramik

Die Werkstoffe der Technischen Keramik, die in vollkeramischen
Kugelumlauffiihrungen zum Einsatz kommen, verfligen lber viele Vorteile:

- Hohe Verfahrgeschwindigkeiten,

» Hohe Beschleunigungen

« Niedrige Reibwerte bei hervorragenden Laufeigenschaften
« Hohere Lebensdauer

» Hohere Steifigkeit

+ Reduzierte Mikro-Schwingungen

» Hohere Schmiermittel-Lebensdauer

« Gute Notlaufeigenschaften (Mangelschmierung, Trockenlauf)
» Elektrische Isolation

« Hohe chemische Korrosionsbestandigkeit

» Temperaturbestandig gegen hohe und tiefe Temperaturen
+ Nichtmagnetisch

« Ultrahochvakuumfahig (UHV)
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Kugelumlauffihrungen
aus Keramik

Keramische Kugelumlauffiihrungen eréffnen in vielen Anwendungsbereichen der Industrie
neue Moéglichkeiten und I6sen Probleme, die man bisher nur unzureichend in den Griff
bekommen konnte:

« im Prazisionsmaschinenbau

- beim Einsatz im Vakuum-, Reinraum- oder Magnetfeldbereich

« bei medizinischen Gerdten

«in der Kryotechnik

« bei Maschinen zur Halbleiterherstellung.

Die herausragenden Eigenschaften der eingesetzten keramischen Werkstoffe, in Kombination
mit hoher Prazision, setzen neue Mal3stabe.

Im Unterschied zu Gleitfihrungen sind Kugelumlauffiihrungen mit Rollkérpern (Kugeln) aus-
gestattet, die zu einer erheblichen Reibungsreduktion fiihren. Die werkstoffbedingten Eigen-
schaften von Rollkérpern und Laufbahn aus technischer Keramik unterstiitzen diesen Effekt
noch einmal deutlich: Kugelumlauffiihrungen erméglichen schnelle und prazise Bewegungen.

Ein bedeutender Vorteil dieser neu entwickelten Keramiklinearfiihrung, ist bedingt durch

die Werkstoffkombination ZrO,/Si;N,, die Erhéhung der Steifigkeit, wie auch die gesteigerte
Oberflachenglite bei einer verbesserten Laufqualitét. Die spezielle Formung und Kombination
der Fihrungsprismen sorgt fiir einen optimierten, sehr geringen Reibungswiderstand. Eine
herausragende Eigenschaft ist die Fahigkeit, unter Mangelschmierungsbedingungen oder gar
im Trockenlauf zu operieren.

Standardausfiihrungen unserer Baureihe TKL-KMK sind haufig auch fiir eine Substitution in
bestehenden Anlagen geeignet. In der Standardausfiihrung werden die Linearfiihrungen aus
dem Werkstoff Zirkonoxid (ZrO,) mit Walzkérpern aus Siliziumnitrid (SisN,) geliefert.

Die Abmessungen entsprechen, soweit werkstofftechnisch méglich, den in der Industrie als
Standard erhaltlichen Kugelumlauffiihrungen und sind mit den meisten Metall- Kugelumlauf-
fihrungen kompatibel, bzw. austauschbar.




Unsere Neuentwicklung
Keramische Kugelumlauffiihrung KMK
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Abmessungen
der Baureihe TKL-KMK

Artikel
TKL-KMK-09 | 31 22 12 13 15 M2 x 5,5 9 55| 20 10 | 27 | 56 | 29 | 21 |342 | 11
TKL-KMK-12 | 33 29 15 15 20 | M2,5x59 | 12 | 75 | 25 [125| 35 | 66 | 3,5 [ 235|362 125
TKL-KMK-15 | 41 34 18 20 25 M3 x6,3 15 | 95 | 40 15 | 35|66 | 35| 30 45 14
MaBe in mm Weitere Ausfiihrungen auf Anfrage

Artikel Lange L

TKL-KMK-09 | 060 | 080 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300
TKL-KMK-12 | 075 | 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250 | 275 | 300
TKL-KMK-15 | 110 | 150 | 190 | 230 | 270
MaBe in mm Weitere Ausfiihrungen auf Anfrage

Beispiele fur die
Zusammenstellung einer Bestellnummer

Standardausfiihrung:
Bestellnummer TKL-KMK-09-100

TKL TKLinear

KMK Keramische Miniatur Kugelumlauffiihrung
09 Breite in mm

100 Langein mm




Abmessungen
der Baureihe TKL-KMK

Fur Schrauben DIN912




Materialeigenschaften der bei Linearfihrungen verwendeten
keramischen Werkstoffe

Material T1Z Y-TZP GPSN
MgO Y,0,
teilstabilisiert teilstabilisiert
Farbe elfenbein elfenbein dunkelgrau-
schwarz
Mechanische Eigenschaften
Dichte g/cm? 5,72 6,02 3,20
Wasseraufnahme % 0 0 0
Biegefestigkeit (bei 20°C) MPa 620 900 > 760
Druckfestigkeit MPa 1750 2500 3000
Bruchzahigkeit K, MPa m'”? 1 13 6
Youngsches Modul GPa 200 210 320
Poissonzahl 0,30 0,23 0,26
Thermische Eigenschaften
Thermische Leitfahigkeit (bei 20°C) W/mK 2,2 2,2 30
Spezifische Warmekapazitat cP (bei 20°C) kJ/kgK 04 04 0,8
Hochstgebrauchstemperatur, ohne Last °C 650 900 1200
Temperaturwechselbestandigkeit °C 350 350 650
Elektrische Eigenschaften
Spezifischer elektrischer Widerstand (bei 20°C) Qcm > 1x10"3 > 1x10"3 > 1x10™
Durchschlagsfestigkeit kV/mm 9,4 9,0 -
Dielektrizitatskonstante (1MHz) 29,0 29,0 8
Dielektrische Verlustzahl 0,0010 0,0010 0,040

Die angegebenen Werte wurden anhand von Priifmustern ermittelt und gelten als Standardwerte. Die Werte

wurden auf Grundlage von DIN/DIN-VDE-Standards und, wenn nicht verfligbar, aufgrund herstellerspezifischer
Standards ermittelt. Die Werte diirfen nicht auf beliebige Geometrien, Teile und Komponenten tibertagen werden,
die abweichende Oberflaichenqualitaten aufweisen und stellen keine Garantie firr bestimmte Eigenschaften dar.




Parallelitatstoleranzen
der TKL-KMK Schiene

‘@“ C L (mm) | ¢ (um)

60-100 8
101 - 160 10
161 -220 12
221 -300 14
301 -600 16
601 -900 18
901 - 1000 20

Hybridmaoglichkeiten
der TKL-KMK

Der Wagen besteht aus Zirkonoxid, die Walzkorper aus Siliziumnitrid die internen Normalien aus Titan.

Weitere Moglichkeiten:

Endstiick:
Kunststoff
Aluminium

Schiene:

Edelstahl
Stahl
Titan




So viel High Tech
im kompakten Format!

TK®Linear

Ihr Partner fur Technische Keramik
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